TRYCKLUFTSSKOLAN

KOMPRESSORN

Kompressorer kan vara av olika storlek och ha olika sétt att komprimera luft. Vanligast ér aft driva kompressorn med
elmotor och om inget annat némns hér s& avser varden och férklaringar just elmotordrivna kompressorer.
Négra olika vanliga typer dr:

* Kolv (Fini 0,6 - 15 kW)
o Skruv (Fini 2,2 - 75 kW)
* Lamell

e Turbin

e Scroll

Storleken man normalt talar om &r kompressorns férméga att leverera tryckluft, dvs kompressorblockets och elmotorns
férméga. Flédet som vi d& talar om uppges i Sverige normalt som Fri Avgiven Luft i Liter / Minut eller annan Volym /
Tidsenhet, se mer info under Luftméngd pé nésta sida.

Fér att ge kompressorn en buffert med tryckluft som kan variera med det ofta varierande behovet, har man oftast en
luftbehéllare i direkt anslutning till blocket, men Iuftbehéllarens storlek sdger egentligen ingenting om “kompressorns
storlek” som allts& bestéms framst av elmotorns styrka.

En eldriven kompressor bestér funktionsmdssigt av: o

Kompressorblock
Elmotor
Tryckstrdmbrytare
Luftbehdllare

AN

Exempel p& Direktdriven Kolv Exempel p& Remdriven Kolv

Tryckstrémbrytaren ér det som styr driften och i denna finns et Maxtryck instéllt, dér kompressorn stannar, och ett Delta-
tryck, dvs tryckintervallet dér kompressorn jobbar. Maxtrycket och Deltatrycket ér anpassade fér varje given kompressor,
dess avsdkring, sikerhetsventiler o.d. OCH SKALL INTE STALLAS OM av andra én behérig personal.

Givetvis har sedan de olika typerna fler funktioner och sina egna speciella 16sningar f6r att underlétta eller effektivisera
driften. Kolvkompressorer och Skruvkompressorer, lite mer ing&ende :

KOLVKOMPRESSORN
Finns som Direkt- eller Remdriven, Oljesmord eller Oljefri, samt en- eller tvé&stegs. Kolven pressar luften forbi ventilbleck
i topplocket dér sjdlva kompressionen (och den mesta vérmen) uppstér. Oftast luftkylda, tv8stegsmodeller har éven
kylare mellan stegen, det &r just kylningen mellan stegen som hojer verkningsgraden fér dessa modeller.
ALLA kolvkompressorer har en belastningsgrad* < 100%, normalt ligger belastningsgraden frén ca 50% p& Hobbymod-
eller till ca 80% pé& Industrimodeller.

SKRUVKOMPRESSORN
Finns som Direki- eller Remdriven. Tvé skruvformade profiler med mycket exakt passform pressar samman luft blandad
med olja, oljan kyler, tatar och smérjer och separeras frén tryckluften i separatorfiliret. Hela processen évervakas nor-
malt av elektronik och skruvkompressorn har tack vare oljekylning en belastningsgrad* = 100%

KORT OM KYLNING OCH VENTILATION
Alla kompressorer skapar mycket vérme, hur stor del av den nyttjade effekten som blir vérme varierar lite med verkn-
ingsgrad men fysiska lagar ger att vid en viss komprimering kommer att ske en viss temperaturdkning. Som exempel kan
némnas att vid ventilblecken p& en kolvkompressor med maxtryck 10 bar har man vid full drift ca 200°C.
Som grundregel séger man att ventilations-arean som behdvs fér aft leda bort varmen frén kompressorrummet skall
vara minst lika med 2 X kompressorfléktens area (1 X Arean in i rummet vid golvet PLUS 1 X Arean ut ur rummet vid
taket.)

*Belastningsgraden anger hur stor del av den totala drift-tiden som kompressorn kan vara fullt belastad.
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TRYCKLUFTSSKOLAN

TRYCKLUFT

LUFTMANGD
Kompressorerna skall producera ett visst fléde (kapacitet); luftméngd, eller volym, per tidsenhet. All kapacitet méts i m3/
min, I/min alternativt I/s och anges vid vilket tryck den &r uppmatt. Detta virde bendmns Fri Avgiven Luftméngd ( FAL).
(Exempel; Cube10-270F-ES ger 990 |/min FAL vid 9 bar)
Métnormen som normalt bér anvandas ér ISO 1217

LUFTTRYCK
Tryckluften skall i kompressorn komprimeras 1ill ett visst maxtryck, som regel 8 — 10 bar. (Hégre tryck férekommer t.ex.
vid déckspumpning eller bléstring, mm.)
Vilket tryck man sedan har pé varje anvéndningsstélle stélls med en Regulator och bestéms av applikationen. Tillverkare
av luftmotorer, fargsprutor, pneumatik e.d. specar oftast vid vilka tryck deras produkt skall anvéindas. (l&s manualer!)
Négra exempel pé vilka tryck som typiskt behévs fér vanliga anvéndningsomréden :

e Vanlig renblésning, ca 6-8 bar

*  Vanlig luftmotor, slipmaskin, mutterdragare e.d, ca 6-8 bar
e Sprutmélning, ca 2-4 bar (Airbrush légre)

*  Pneumatik, cylindrar o.d, normalt 6-7 bar

LUFTKVALITE
Eftersom tryckluft anvénds i allt frén verkstéder fill laboratoriemilider férekommer olika krav pé tryckluftens kvalité, né&gra
vanliga kriterier som bedéms ér:

* Vatten-/oljeinnehéll
¢ Partikelinnehdll

e Sterilitet

e Lukt/smak

| stérre kompressorandggningar har man olika efterbehandling av tryckluften fér att méta de olika krav som finns. Mer
info om produkter fér efterbehandling av tryckluft finner du éven pé sid 25-30. Exempel pd efterbehandling fér vatten-,
olje-, lukt- & smakfri tryckluft :
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TRYCKLUFTSSKOLAN

DIMENSIONERING

VAL AV KOMPRESSOR

Att vélja kompressor bérjar med att bestdmma vad man vill géra med tryckluften, detta ér ju dock ofta redan givet, och
ar det det s& finns ofta en spec. frén n&gon ftillverkare pé& vilket tryck och vilket fléde som krdvs. Utnyttja leverantérers
informationer om de maskiner du har, lds p&, men ta gérna flédesangivelser med en sund nypa salt, rékna alltid med
att du behéver en viss éverkapacitet i sluténdan Det finns olika frégor som kan vara bra att ha besvarade INNAN man
ens bérijar fitta p& kompressorer:

*  Hur stort ér luftbehovet ¢

*  Vilket arbetstryck krévs 2

*  Vilka krav p8 tryckluftskvalité 2

*  Var kommer kompressorn placeras ¢

*  Finns tillréckligt med strém i huset 2

Nér du s& har identifierat dina behov av tryckluft, finns fler saker att tdnka pé& innan du véljer faktisk storlek och modell
pd& kompressor :

*  Max. belastningsgrad (Hobbykompressor exempelvis ca. 50% 1)

*  Anslutningskabel (Ldngd och dimension)

*  Ventilation (Till- och Frénluft.)

* Ljudnivé&, vad kan vi acceptera 2

*  Servicedtkomlighet 2

Nar s& alla dessa fréigetecken ér utrétade kan du vélja och installera en kompressor och kringutrustning som kan ge dig
det du behévde, det som éterstér f6r att komma igéng ér aft 18 kraften frén kompressorn till varje anvéndningsstélle pé
bra sétt, se avsnittet om rérsystem nedan. Fér att higlpa dig att besvara ndgra av frégorna ovan har du éven till hjglp
tabellerna pé féljande sidor.

RORSYSTEM
Ditt rérsystem &r det som férmedlar kraften till dina tryckluftsverktyg, och eftersom det ofta ér héga fléden inblandade
sé géller hér den vélkdnda sanningen att kedjan inte &r starkare én den svagaste lédnken. Ett underdimensionerat eller
forfallet rérsystem kan exempelvis gott och vél ta ner verkningsgraden hos luft-anvéndaren till 50%.
Har f6ljer ndgra enkla tips fér dig som vill bygga eft eget rérsystem :

1. Ringledning, ténk pd att alltid bérja med en &t “&verdimensionerad” stam som matar frén tv& héll, annars
riskerar ni aft 18 tryckfall i systemets utkanter, och vill ni bygga ut systemet s& kan det vara begrénsat redan frén
bérjan.

2. Fléde, ha alltid FLODET i &tanke nér ni planerar och bygger, rétt TRYCK gér med lite tid alltid att uppné
genom ett sugrér, men varje krék, varje bdj och varje skarp kant i systemet kommer att hdmma det héga flédet
och dra ner verkningsgraden, med andra ord, ténk efter fére och planera ett s& effektivt system som majligt.

3. Luftkvalitet, tank pé& vilken luftkvalitet ni vill ha, och bygg in de filter, kondenskolonner och eventuella torkar ni
behéver redan frén bérijan, annars kan mycket merarbete uppst& nér man marker att det ér exempelvis vatten i
luften.

4. Tillganglighet, tank p& att arbetsplatsen oftast inte &r n8got statiskt, den férdndras kontinuerligt, det borde dé&
dven rorsystemet géra. Det ér d& bra om alla delar é&r lat-tillgéngliga. Detta géller i synnerhet alla luftuttag och
filter osv, annars blir det latt s& att filterinsatser aldrig byts, och aft man anvénder l&nga slangar istéllet for rér,
med tryckfall och problem som féljd.

5. Noggrannhet, nér ni vél planerat ett bra rér-system, ténk pé att infe montera upp det med br&dska och tumma
pd& noggrannheten. Ett h&l med en yta av 1 kvadratmillimeter lacker ut ca 50 |/minut vid 6 bars tryck, detta in-
nebdr att om ni har en kompressor p& 1 kubikmeter och ett rérsystem med fyra smé haél p& 1 kvadratmillimeter
sé& ar forlusterna efter kompressorn redan uppe i 20%
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TABELLER

ELEKTRISKA MOTORER

Vérdena i tabellen ér riktvérden och utgér endast en rekommendation. R&dgér alltid med behérig elektriker for
detaljerad information och fér installation.

Markstrém ér den strém elmotorn tar ut frén nétet vid 100 %

belastning och vid angiven spénning.

Som huvudscéikring f6r kompressorer rekommenderas

konventionell typ med vérde minst 1,5 x motorns mérkstrém,

automatsdkring rekommenderas inte.

Startstrém ér den strém en elmotor férbrukar under uppstart.

Startstrdmmen stér i direkt proportion till elmotorns mérkstrém.

Vid direkistart beréknas startstrommen till c:a 7 génger
mérkstrémmen.

Vid Y-D start kan startstrommen beréknas till c:a 2,5 génger

mérkstrdommen.

Isolationsklass beskriver elmotorns férméga att

t&la temperaturstegring i lindningarna. Vanligaste

isolationsklasserna &r F och B, Fini har genomgéende F.
B klarar en temperatur i lindningen av +130°C och F

klarar +155°C, b&da @r dimensionerade fér +40°C
omgivningstemperatur.

Effekt | Markstrom | kabel- Trég sdkring :
vid 400 V area Direkt Y/D
kw A mm? A A
1,1 2,7 1,5 10
1,5 3,7 1,5 10
2,2 5,3 1,5 10
3 7.1 2,5 10
4 9,5 2,5 16
55 12 2,5 20
7,5 16 6 25
11 22 6 35
15 30 10 50
18,5 36 10 50
22 44 10 63
30 60 16 80
37 72 25 100
45 85 35 100
55 106 50 125
75 145 70 200

Skyddsklass fér en elmotor eller elutrustning anges med bokstéverna IP f8ljt av tvé siffror.

Vanliga skyddsklasser for tryckluftsutrustning ér IP23, IP54, IP55 och IP65, vissa enkla hobbymodeller har dven IP20 och
far dé inte anvéndas utomhus, sédana har dock inte Fini.

Den férsta siffran anger skydd mot beréring och intréingande féremél, andra siffran anger skydd mot vétskor.

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 IPOO - - - , B
1 IPTO P11 IP12 - - , B
2 P20 IP21 P22 P23 - - , B
3 IP30 IP31 IP32 IP33 IP34 - - - -
4 P40 IP41 P42 P43 P44 - - ; f
5 IP50 - IP54 IP55 - - -
6 P60 - IP65 P66 P67 IP68

Foérsta siffran: grad av skydd mot beréring och intrédngande av fasta féremél.

oA WN — O

Inget skydd mot intrdngande f&remél
Skydd mot beréring av farliga delar med baksidan av handen eller fsremél med diameter stérre &n 50mm.
Skydd mot beréring av farliga delar med eft finger eller fasta f6remal med en diameter stérre én 12 mm.
Skydd mot beréring av farliga delar med verktyg eller fasta féremél med en diameter stérre én 2.5 mm.
Skydd mot beréring av farliga delar med tr&d eller fasta féremé&l med en diameter stérre én 1 mm.

Skydd mot beréring av farliga delar med tr&d. Dammskydd.
Skydd mot beréring av farliga delar med tr&d. Dammtét.

Andra siffran: Grad av skydd mot intréingande vétskor.

ONONOV A WN —O

Inget skydd

Skydd mot lodrétt fallande vattendroppar.
Skydd mot lodrétt fallande vattendroppar nér kapslingen lutas max 15°.
Skydd mot strilande vatten.
Skydd mot dverstrilning.

Skydd mot vattenstrélar.

Skydd mot kraftiga vattenstrélar.
Skydd mot inverkan vid kortvarig nedséinkning i vatten.
Skydd mot inverkan av l&ngvarig nedsdnkning i vatten.
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TABELLER

KABELDIMENSIONERING

Vad som géiller f6r varje enskilt stélle méste bedémas av behérig Elekiriker, tabellerna nedan &r menade bara som en
fingervisning fér ungefér vad man kan férvénta sig, eller ungefér vad man har att hélla sig fill.

Exempeltabell f&r 1-fas kompressor Exempeltabell f&r 3-fas kompressorer
Max. spénningsfall 0,5 % Max. spénningsfall 0,5 %
Spénning: 230V / 1 - fas Spénning: 400V / 3 - fas
Effekt: 2,2 kW (3,0 hk) Effekt och Strém enl. nedan
Strém: 10 Amp
Kabel Kabel Kabelarea Strém Max Kabel Effekt
Kobelozreo Hog kvalitet L&g kvalitet mm?2
mm Max. kabelléingd 1,5 16 A 70 m 3 kW
0,75 25 m 15m 2,5 16 A 100 m 3 kW
1 30 m 18 m 2,5 20A 90 m 5,5 kW
1,5 45 m 25 m 2,5 25 A 70 m 7,5 kW
2,5 80 m 45 m

ROR- & SLANGDIMENSIONERING

Flode: I/min vid 0,1 bar tryckfall / néttryck 7 bar <1 Fléde i olika rérléngder.
RGr- 30 50 100 200 300 400 Max 0,1 bar tryckfall
Diameter meter meter meter meter meter meter

@ 20 mm 1200 840 600
@25 mm | 2100 1450 840 720 600
@ 50mm | 13200 | 9000 6 600 4 600 3 600 3 000

Flade: I/min vid 0,2 bar tryckfall / néttryck 7 bar <1 Flade i olika rérlangder.
Rér- 30 50 100 | 200 | 300 | 400 Max 0,2 bar fryckfall
Diameter meter meter meter meter meter meter

@ 20 mm 1650 1320 840
@25 mm | 2700 2100 1 440 1 050 840
@50 mm | 18 600 | 13800 | 7200 6 600 4 300 3 800

Tryckfall i motsvarande rérlangd <1 Motsvarande rérléngd fér vanliga
Lingd i Meter komponenter i rérsystem. (fér
utrékning av motsvarande total
Armatur: ©20mm | ©25mm | © 50 mm rorléngd i givet rérsystem, tabellerna
Kulventil 0,3 0,3 0,6 ovan ger sedan fléde)
Vinkel 90° 1,0 1,2 3,0
T-ror 0,2 0,3 0,5
Reducering 2:1 0,3 0,4 1,0
Svanhals 2,0 2,5 5,0
) Léngd Kapacitet  |/min <1 Fléde genom slang med koppling
& Dim meter Rak Rullad och Nippel, Arbetstryck 6 bar och
/a6 3 360 max tryckfall 0,5 bar.
-6 mm
10 200
50 108 100
3/8” -9 mm 10 535 510
50 300 285
1/2” - 12 mm 10 805 700
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TABELLER

ROR- & SLANGDIMENSIONERING, FORTS

Flsde genom slangupprullare B> | Slangupprullare med svivel
& Dim Langd Kapacitet  |/min
meter Rak Rullad
1/4” - 6 mm 8 250 295
3/8" -9 mm 15 345 320
1/2" - 12 mm 15 560 530
GANGOR

Basmaétt for vanliga géngor
ID &r InnerDiameter och med detta menas har méttet du f&r vid métning i invandig géinga.
YD é&r YtterDiameter och med detta menas hér méttet du fér vid métning pé& utvéindig génga.

RORGANGOR, CYLINDRISKA (R) (Whitworth) RORGANGOR, METRISKA
Urval av vanliga dimensioner CYLINDRISKA (M) Urval av vanliga
dimensioner.
Génga Génga YD mm ID mm Génga YD mm ID mm
R1/8” 9,73 8,57 M5 x0,8 5 4,13
DN 06 R1/4” 13,16 11,45 Mé x1 6 4,92
DN 10 R 3/8” 16,66 14,95 M8 x1 8 6,92
DN 12 R1/2" 20,96 18,63 M10 x1 10 8,92
R 5/8” 22,91 20,59 M12 x1 12 10,92
DN 20 R 3/4” 26,44 24,12 M14 x1 14 12,92
R7/8" 30,20 27,88 M16 x1 16 14,92
DN 25 R1” 33,25 30,29 M18 x1,5 18 16,38
DN 32 R1-1/4" 41,91 38,95 M20 x1,5 20 18,38
DN 40 R1-1/2" 47,80 44,85 M22 x1,5 22 20,38
R 1-3/4” 53,75 50,79 M24 x1,5 24 22,38
DN 50 R 2" 59,61 56,66 M27 x1,5 27 25,38
M30 x1,5 30 28,38
M33 x1,5 33 31,38
M36 x1,5 36 34,38
M39 x1,5 39 37,38
M42 x2 42 39,84
M45 x2 45 42,84
M48 x2 48 45,84
M52 x2 52 49,84
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KONTAKTA 0SS

OMVANDLINGSTABELL

39,3701 in

Léingd - 3,28084 ft

Sl-enhet = Meter (m) 1,09361 yd
0,000621371 mile
1550 in?

Area L, 107639

Sl-enhet = Kvadratmeter (m?) 1,19599 yd?
0,247105 x 10-3 acre
1000 |
61023,7 in3

Volym L [388147

Sl-enhet = Kubikmeter (m3) 1,30795 yd?3

219,969 UK gal
264,172 US gal

2,20462 b
Massa - 35,274 oz
Sl-enhet = Kilogram (kg) 9 0,984207 x 10-3 ton UK
1,10231 x 10-3 ton US
Kraft N 0,101972 kp
Sl-enhet = Newton (N) 0,224809 Ibf
Kraftmoment 1 Nm 0,101972 kpm
Sl-enhet = Newtonmeter (Nm) 0,737562 Ibf ft
0,01 bar

Tryck

Sl.enhet — Pascal (Pal 1 kPa 0,0101972 kp/cm? (at)

0,145038 psi
0,277778 x 10-3 kWh
Energi - 101,972 kpm
Sl-enhet = Joule (J) 0,238846 kcal
0,377673 x 10-3 hkh
101,972 kpm/s
0,238846 kcal/s

Effekt
Sl-enhet = Watt (W) 1 kW 859,845 kcal/h
1,35962 hk
1,34102 hp
1000 I/s
Volymfléde 60000 I/min
Sl-enhet = Kubikmeter per Sekund (m3/s) 1 m3/s |60 m3/min
Tillaggsenhet = Liter per Sekund (I/s) 3600 m?/h
2118,88 cfm
Temperatur, Sl-enhet = Kelvin (K) 1K 1°C
Tillaggsenhet = Celsius (°C) 1,8°F
0K
Temperatur .
-273,15°C

Absoluta Nollpunkten

- 459,67°F
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